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	5.2.2　地质、水文地质调查应根据孔隙型、裂隙型和岩溶型含水层的特征确定具体调查内容，调查精度应达到1:50 
	5.2.3　调查内容应包括：岩土层岩性、结构，含水层分布及埋藏条件，地下水位、水量、水温、水质及动态变化，岩土体

	5.3　勘查与取样测试
	5.3.1　勘查孔包括水文地质勘查孔和地质勘查孔，水文地质勘查孔应布置在地下水换热适宜区和较适宜区，进行抽水和回
	5.3.2　勘查孔应按照以下要求布置：地质环境条件复杂程度简单地区2个～3个/100km2；中等地区3个～4个/
	5.3.3　勘查孔取样及测试基本要求

	5.4　现场热响应试验
	5.4.1　现场热响应试验的目的是获取地层导热系数、单位深度钻孔总热阻、热扩散系数、初始平均地温等参数，为地埋管
	5.4.2　现场热响应试验基本要求

	5.5　抽水及回灌试验
	5.5.1　抽水及回灌试验的目的是确定一定区域内地下水循环利用量和抽水井、回灌井的数量和布局。
	5.5.2　抽水回灌试验井应每100km2应不少于3处。
	5.5.3　抽水试验按GB50027的要求。根据稳定流抽水试验数据，分析确定合理的抽水量和井间距。
	5.5.4　回灌试验工作基本要求

	5.6　地温监测
	5.6.1　地温监测的目的是为浅层地热能评价和地源热泵工程的环境影响分析提供数据。分析地温的变化规律及发展趋势。
	5.6.2　地温监测工作基本要求

	5.7　适宜性分区  
	5.7.1　根据地质、水文地质条件和换热方式，进行适宜性分区。划分为适宜性好、适宜性中等和适宜性差区。
	5.7.2　对于地埋管换热方式，浅层地热能适宜性分区主要考虑岩土体特性、地下水的分布和渗流情况等因素，竖直地埋管
	5.7.3　对于地下水换热方式，浅层地热能适宜性分区主要考虑含水层岩性、分布、埋深、厚度、富水性、渗透性，水位动
	5.7.4　对于地表水换热方式，浅层地热能适宜性分区主要考虑水温、水质、流量、水位及其动态变化、湖泊和水库的容积

	5.8　区域浅层地热能评价
	5.8.1　区域浅层地热能评价的内容包括计算换热功率、浅层地热能热容量，采暖期取热量和制冷期排热量及其保证程度评
	5.8.2　计算面积应结合当地的国土空间规划确定，并扣除不宜建设浅层地热能热泵系统的面积。
	5.8.3　应在适宜性分区的基础上用体积法计算浅层地热容量，计算深度可根据当地浅层地热能利用深度确定，宜为评价区
	5.8.4　应在适宜性分区的基础上计算浅层地热能换热功率，计算方法参见附录A。
	5.8.5　计算地埋管换热适宜区和较适宜区的换热功率时，在有地源热泵工程的地区可采取实际工程的平均换热功率，在没
	5.8.6　计算地下水换热适宜区和较适宜区的换热功率，在有地源热泵工程的地区，可采用实际工程的换热功率；在没有地
	5.8.7　计算地表水的换热功率，宜用水量折算法计算区域换热功率。河流的水循环利用量应根据长系列监测数据确定，应
	5.8.8　当具有可靠的浅层地热能评价成果的条件下，在浅层地热地质条件类似地区可采用比拟法估算换热功率和浅层地热
	5.8.9　根据区域浅层地热换热功率、采暖期和制冷期，确定采暖期取热量和制冷排热量，并可根据当地单位面积平均热负
	5.8.10　应进行区域浅层地热能均衡评价，论证取热量和排热量的保证程度。可分别计算大地热流、太阳能、周边热交换等


	6　场地浅层地热能勘查
	6.1　一般要求
	6.1.1　勘查前应收集建设场地及其周边一定范围内的地质、水文地质、环境地质、地下空间设施分布、已建地源热泵工程
	6.1.2　勘查范围为地源热泵工程换热系统工程建设场地。勘查手段包括调查、钻探、物探、现场试验、动态监测、室内岩
	6.1.3　场地浅层地热能勘查根据地质环境条件复杂程度与建设项目大小，分为三级，见表4。其中地源热泵空调系统建设

	6.2　地埋管换热方式浅层地热能勘查
	6.2.1　勘查内容
	6.2.2　勘查要求

	6.3　地下水换热方式浅层地热能勘查
	6.3.1　勘查内容
	6.3.2　勘查要求

	6.4　地表水换热方式浅层地热能勘查
	6.4.1　勘查内容
	6.4.2　勘查要求

	6.5　场地浅层地热能评价
	6.5.1　场地浅层地热能评价的内容包括计算换热功率、浅层地热能热容量、采暖期取热量和制冷期排热量及其保证程度评
	6.5.2　可采用体积法计算浅层地热能热容量，计算深度根据场地实际地热能利用深度确定。在计算热容量的基础上，可根
	6.5.3　应计算场地浅层地热能换热功率，计算方法见附录A。
	6.5.4　根据场地浅层地热换热功率、采暖期和制冷期，确定采暖期取热量和制冷排热量，并应根据当地单位面积平均热负
	6.5.5　应进行场地浅层地热能均衡评价，论证采暖期取热量和制冷期排热量的保证程度，宜建立数值模型对开采利用情况
	6.5.6　场地浅层地热能开发利用评价包括环境影响预测和经济成本评估。


	7　浅层地热能开发利用评价
	7.1　 一般要求
	7.1.1　浅层地热能开发利用评价内容包括：环境影响预测和经济成本评估。
	7.1.2　环境影响预测的任务是评价和预测浅层地热能开发可能带来的生态环境效应和环境地质问题。
	7.1.3　经济成本评估的任务是论证浅层地热能不同开发方式的建设、运行成本及经济性。

	7.2　环境影响预测
	7.2.1　主要内容：计算替代常规能源量和节能减排量，评价浅层地热能利用所产生的大气环境效应；评价浅层地热能开发
	7.2.2　大气环境效应评价，可定量评价开发浅层地热能对减少大气污染、清洁环境的效应，估算减少排放的燃烧产物，包
	7.2.3　应评价换热系统对地下空间利用的影响，并对能否产生地面沉降、塌陷和地裂缝等地质环境问题进行评价。
	7.2.4　对地下水换热系统，应评价回灌水对地下水环境的影响；对地埋管换热系统，应评价循环介质泄漏对地下水及岩土
	7.2.5　对地表水换热系统，应评价浅层地热能的开发利用对河流、湖泊、水库、海洋等地表水体的影响，评价回水对水环
	7.2.6　应对浅层地热能开发过程中地下水和土壤中的热平衡进行评价。分析地下温度场变化趋势及对生态环境可能造成的
	7.2.7　应依据地源热泵工程有关水质指标(按照附录H要求)，对进入水源热泵机组的水质做出评价，包括腐蚀评价和结

	7.3　经济成本评估
	7.3.1　应分别估算地下换热系统不同开采方案的初投资。 
	7.3.2　地埋管换热系统的初投资估算宜包括埋管深度、管材、孔径和孔内结构、回填材料、地层岩性及钻孔成本等因素。
	7.3.3　地下水换热系统的初投资估算宜包括抽灌井的数量、深度及钻探试验成本。
	7.3.4　地表水换热系统的初投资估算宜包括取水口的远近、水质对换热管材、换热器的影响、取热方式等因素。
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